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La presente invention se rapporte a une 
installation de reception a haute frequence 
ayant une directivite variable en azimut. 
L 'invention a notamment pour but de 

s realiser la variation du directivite de maniere 
purement clectrique. 

L 'installation suivant l'invention qui com- 
prcnd une pluralite cVantcnnes disposecs de 
fnqon determines au raoins un recepteur et 

io des moyens de couplages connectes entre les- 
dites antennes et ledit recepteur, est caracte- 
ris6e en ce que ledit moyen de couplagc com- 
prend un n ombre de dephaseurs et de lignes 
dc transmission egal a celui des antennes, 

is chaque antenne etant couplee audit recep- 
teur a travers Tun desdits dephaseurs et Tune 
des lignes de transmission, un dispositif de 
commande de dephaseur ayant des caraete- 
ristiques de tension predetermines et con- 

20 necte auxdits dephaseurs, lesdits dephaseurs 
fournissant des tensions de grandeur et de 
phase predeterminees audit recepteur conte- 
ntment auxdites caracte>istiques de tension 
predeterminees dudit dispositif de commande. 

as Une telle installation peut etre concue de 
fae.on a permettre de recevoir un certain 
n ombre d'eraissions radioelectriques soit sur 
la meme frequence, soit sur des frequences 
differentes, a partir d'une direction quel- 

30 cunquc donnee. 

Les antennes peuvent etre disposees de 
maniere a former un ensemble eirculaire qui 
permet, avec les appareils de commande asso- 



cies, la reception d'einissions radioelectriques 
d'une direction azimut ale quelconquc. 35 

On peut s 'arranger pour que cet ensemble 
eirculaire d 'antennes avee les appareils de 
commande associes, permettent de faire tour- 
ner la directivite de Fensemble dans lc plan 
horizontal, pratiquement a une vitesse quel- 40 
conque. 

De plus, rinstallation peut etre eongue 
de f aeon a fonetionner eomme radiogonio- 
metrc eompletement automatique, susceptible 
de determiner la direction d'une emission 45 
radioelectrique dans le plan horizontal. 

Les dephaseurs utilises qui peuvent etre 
du type actionne par la tension sont de pre- 
ference concus pour faire avancer ou retar- 
der la phase d'une tension ou d'un courant 50 
dans la gamme de 360 degrSs electriques, 

Les dephaseurs avec Pappareil de com- 
mande associe" permettent de faire varier la 
phase et Samplitude d'une onde dc tension 
ou de courant conformement k un cycle 55 
donne. L'invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description suivante et a l'exa- 
men des dessins joints, qui representent sche- 
matiquement, a titre d'exernple, quelques 
formes d'execution de rinstallation suivant 60 
Tinvention. 

La fig. 1 est le schema d'un ensemble 
d'antennes et des circuits associes, utilisable 
dans une installation suivant l'invention. 

La fig. 2 est le schema d'un dlphaseur 65 
actionne par la tension et utilise de preference. 
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La fig. 3 est un diagramme illustratif 
d'un procede d'etabllssenient d'un ensemble 
d'antennes. 

La fig. 4 est un diagramme vectorial indi- 
s quant la grandeur et les dephasages de ten- 
sions susceptibles d'etre obtenues du depha- 
seur represente a la fig- 1. 

La fig. 5 est une variante de realisation 
de Tinvention, conforraement a laquelle un 
io certain nombrc d'antennes sont disposees en 
cercle. 

La fig. 6 est le diagramme du champ d'un 
ensemble resultant de ccrtaines conditions 
predetermined indiquees a la fig. 5. 
ls La fig. 7 est un diagramme polaire. 

Les fig. 8 et 9 montrent respectivement 
les relations de phase et de grandeur des 
courants fournis aux lignes de transmissions 
representees dans l'ensemble d'antennes de la 
20 fig. 5. 

La fig. 10 est le schema d'un dispositif de 
commande de phase, destine a commander le 
dephaseur de la fig. 2. 

La fig. 11 est un schema, avec coupe par- 
as tielle du dispositif de commande de phase, 
selon la ligne de coupe 11 — 11 de fig. 10. 

On a represente schematiqxiement a la 
fig. 1 un ensemble lineaire d'antennes a six 
elements, ainsi que les appareils recepteurs et 
so l'appareillage de commande convenant a la 
reception d'un certain nombre demissions 
radioelectriques, provenant de directions dif- 
ferentes, corame indique plus haut. Sur cette 
figure, les elements 1 a 6 represented six 
35 antennes disposees en ensemble lineaire. Ces 
antennes sont, de preference, aperiodiques et, 
l^ar suite, leur reponse est pratiquement egale 
sur une large bande de frequences. Deux dis- 
positif s dephaseurs, representes sous forme des 
40 rectangles 8 et 10, sont connectes dans le cir- 
cuit de chaque antenne, aux bornes d'une 
impedance. Chaque rectangle represente les 
appareils destines h faire varier la grandeur 
et la phase de la tension induite dans le cir- 
45 cuit d'antennes. Les montages particuliers des- 
dits dephaseurs sont representes pax la fig. 2. 
Un jeu de dephaseurs, par exemple celui d6- 
signe par le chiffre de reference 8, scrt a de- 



terminer le diagramme de champ de Tensem- 
ble d'antennes pour une frequence partial- so 
Here L 'autre jeu de dephaseurs 10 sert a 
determiner le diagramme de champ pour une 
autre frequence, dont la di recti vite maximum 
pcut etre soit dans la memc direction, soit 
dans une direction differente de celle deter- ss 
minee par les dephaseurs S. II est enlendn 
que, bien qu'on n'ait represente que deux 
groupes de dephaseurs, un nombre quelconque 
de tcls groupes peut etre employe, chaque 
groupe fonctionnant tout a fait independant go 
des autres et determinant un diagramme do 
champ separe. Un certain nombrc de lignes de 
transmission en 12 part des dephaseurs 8. 
Chaque Hgnc s'etend depuis le dephaseur 
auquel elle est connectee a. Tune de ses cxtre- 65 
mites, jusqu'a, un recepteur 14, qui peut etre 
situe en un point eloigne. L'impedance de 
sortie du dephaseur est adaptee & l'impedance 
de la ligne. Dans l'interet de l'§conomie des 
lignes de transmission, il est preferable que ?o 
les lignes adjacentes, par exemple celles asso- 
ei6cs aux antennes 1 ou 2, soient reliecs 
ensemble en un point 16 et que les energies 
combinees de ces lignes soient transmises au 
recepteur 14 sur une seule ligne 18. Les di- ?s 
niensions des lignes sont de preference ehoi- 
sies telles qu'il y ait adaptation des impe- 
dances au point de jonetion 16. II est prefe- 
rable, bien que non indispensable, que la lon- 
gueur electrique de toutes les lignes 12 et de bo 
toutes les lignes 18 soit egale. De facon ana- 
logue, des lignes de transmission 20, part ant 
des dephaseurs 10, sont connectees ensemble 
au point 22 et les energies qu'elles transpor- 
ted sont transmises, par une ligne commune as 
24, a un recepteur separe 26. 

Les dispositif s de commande de variation 
de phase 28 et 44 sont respectivement associes 
aux recepteurs 14 et 26. Des voies de com- 
mande 31 a 36 s'etendent du dispositif de 90 
commande de phase 28 aux dephaseurs 8. De 
facon analogue, des voies de commande 37 a 
42 s'etendent du dispositif de commande de 
phase 44 au groupe de dephaseurs 10. Chaque 
voie de commande, par exemple 31, doit etre 9s 
consideree comme comportant un nombre de 
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conducteurs suffisant pour commander le 
ronetionnement dun dephascur unique. 

I)e facon generate, les dephaseurs, tcls que 
ivprescntcs par le schema de la fig. 2, eom- 

5 portent un certain nonibre d'amplificateurs a 
tubes electroniques du type eathodyne a in- 
version de phase. On a represents chaque de- 
phaseur comnie com]>rcnant trois tubes ampli- 
Firatcurs A, B, C, les circuits d'entrec des- 

io ilits tubes amplificateurs sont connected en 
parallcle aux bornes d'une impedance 50, 
dans le circuit de chacune des antenncs 1 a 
fi. Entre le point 51 et les grilles de com- 
mandc 52, 53, 54 des tubes amplificateure 

is respcetifs A s B t C f il existe une connexion 
ayant des caracteristiques telles que les ten- 
sions appliquees aux grilles aient un depha- 
sage mutuel predetermine. La valeur particu- 
liere dudit dephasage mutuel n'a pas besoin 

so d'etre fix6e avec precision, mais, en general, 
la tension appliquee k la grille 53 doit etre 
en retard sur la tension appliquee a la grille 
52 d'environ 60°. De meme, la tension appli- 
quee a la grille 54 doit etre cn avance snr 

25 la tension appliquee a la grille 52 d'environ 
60°. Ces tensions dephasees sont obtenues 
comme suit: 

Entre le point 51 et la grille de com- 
mande 52, il existe une liaison sans reactance. 

so Toute tension du point 51 est done appliquee 
a la grille 52 pratiquement sans dephasage. 
Du point 51 k la grille 53, il existe une con- 
nexion a reactance inductive. Toute tension 
appliquee k la grille 53, par suite de l'appli- 

35 cation d'une tension du point 51, subit done 
un retard de phase. De fac,on analogue, une 
reactance capacitaire est connectee entre le 
point 51 et la grille 54, et, par suite, toute 
tension appliquee a cette derniere grille, par 

*o suite de 1 'application d'une tension an point 
51, snbit une avance de phase. Les connexions 
a reactance inductive et capacitive sont res- 
pectivement representees par la self-induc- 
tance 56 et le condensateur 58. En shunt sur 

« la self -inductance 56 est disposer une resis- 
tance variable 60, au moyen de laquelle on 
pent commander, sur une region dSterminee, 
la tension dephasee sur la grille 53. De meme, 



une resistance variable 62, en shunt sur le 
condensateur 58, permet de faire varier la so 
phase de la tension sur la grille 54. 11 est 
Men entendu que les reactances 56 et 58 peu- 
vent egalement etre rendues variables pour 
produire des variations de phase de la ten- 
sion sur la grille a laquelle elles sont con- ss 
uectees. 

Entre la cathode 64 de Tamplificateur A 
et la terre est disposce une resistance 66. La 
tension developpee aux bornes de cette resis- 
tance est en phase avec la tension qui appa- m 
rait aux bornes de la resistance 50, dans le 
circuit d'antenne. Un conducteur 68, con- 
necte au point de jonction entre la cathode 64 
et la resistance 66, recoit une tension ayant 
le meme dephasage que celle aux bornes de es 
la resistance 66. Entre l'anode 70 de l'ampli- 
f icateur A et la terre est disposed une seconde 
resistance 72, aux bornes de laquelle se deve- 
loppe une tension d6phasee de 180° par rap- 
port a la tension appliquee aux bornes de.la 70 
resistance 50, dans le circuit d'antenne. Un 
conducteur 74, connecte* au point de jonction 
de l'anode 70 avec la resistance 72, est le 
siege d'une tension de meme phase que celle 
d§veloppee aux bornes de la resistance 72. 75 
On voit done que les tensions developpees aux 
bornes des conducteurs 68 et 74 ont un de- 
phasage de 180° par rapport a la terre. La 
grandeur de ces tensions est commandee en 
partie par la valeur de la tension apparais- bo 
sant sur la grille 76 et la source de cette 
tension de commande est dans le dispositif 
de commande de phase 28. Un conducteur 78 
s'etend entre la grille 76 et le dispositif de 
commande de phase 28 et e'est un des con- es 
ducteurs constituant la voie 31 d€crite k pro- 
pos de la fig. 1. Un second conducteur 80 
s'etend entre l'anode 70 et le dispositif de 
commande de phase 28 et il a pour but l'ap- 
plication d'une tension positive sur l'anode. *» 
Une bobine d'arret 82 evite le passage de cou- 
rants k haute frequence dans le conducteur 
80. Le conducteur 80 est un autre des conduc- 
teurs constituant la voie 31. La grandeur de 
la tension appliquee a l'anode commande 6ga- 95 
lement la grandeur de la tension apparaissant 



entre les conducteurs 68 et 74. Le condensa- 
tes 84 sert a shunter a la tcrre le courant a 
haute frequence et a empecher le passage a 
la terre du courant continu du conducteur SO. 

s Si Ton se rapporte a l'amplificateur B t 
on voit que la resistance 90 est connectee 
entre la cathode 92 et la terre. La resistance 
94 est connectee entre l'anode 96 et la terre. 
Le dephasage entre le conducteur 98 et la 

io terre et entre le conducteur 100 et la terre 
est de 180°, comme on l'a vu d'aprcs la des- 
cription de l'amplificateur A. Le dephasage 
entre la tension apparaissant entre les con- 
ducteurs 68 et 74 et la tension apparaissant 

is entre les conducteurs 98 et 100 sera pratique- 
metit de 60°, comme determine par la bobine 
de reactance 56. 

L 'amplitude de la tension entre les con- 
ducteurs 98 et 100 est determined par la ten- 

20 sion apparaissant sur la grille 102 et sur 
Tan ode 96. La tension de grille est appliquee 
a la grille 102 et sur l'anode 96. La tension 
de grille est appliquee a la grille 102 a par- 
tir du dispositif de commande de phase 28, 

25 par la ligne 102, qui fait partie de la voie 31. 
La tension d'anode est transmise par la ligne 
106, s'etendant entre l'anode 96 et le dispo- 
sitif de commande de phase 28 et, de meme, 
cette ligne 106 fait partie de la voie 31. 

30 En ce qui concerne l'amplificateur C, le 
dephasage entre la tension existant entre le 
conducteur 108 et la terre et la tension exis- 
tant entre le conducteur 110 et la terre est 
de 180°. Toutefois, grace a la presence de la 

35 reactance 58, la tension entre les conducteurs 
108 et 110 est pratiquemnet decalee de 60° 
par rapport a la phase de la tension entre 
les conducteurs 68 et 74. La grandeur de la 
tension entre les conducteurs 108 et 110 est 

40 d&erminee par les tensions appliquees a la 
grille 112 et k l'anode 114 de l'amplifica- 
teur C. Lesdites tensions sont appliquees res- 
pectivement par les lignes 116 et 118; a par- 
tir du dispositif de commande de variation de 

45 phase 28. Les lignes 116 et 118 constituent 
des conducteurs de la voie de commande 31. 
On voit que, dans l'exemple represents, la 



voie de commande 31 comprend six conduc- 
teurs 78, 80, 104, 106, 116 et 118. 

Les conducteurs de sortie 68 et 74 de so 
ramplifieateiir *4 sont connect es aux conduc- 
teurs de sortie 98 et 100 de l'amplificateur B 
et aux conducteurs de sortie 108 et UO de 
l'amplificateur C, aux points 120 et 122, de 
tagon telle que les tensions apparaissant entre ss 
les points 120 et 122, a cause de la presence 
des eonducteurs ci-dessus mentionnes, soient 
dephasees mutucllement de 120°. Ce dephasage 
mutuel peut etre obtenu par inversion de la 
phase de la tension entre les conducteurs 98 &o 
et J00 et entre les conducteurs 108 et 110 par 
rapport aux points 120 et 122. Dans ces con- 
ditions, si la tension apparaissant aux bo rues 
de chacune des resistances 66, 72, 90, 94, 128 
et 130 est d'egale grandeur, la tension combi- 6s 
nee entre les points 120 et 122 est nulle. 
Toutefois, si unc tension apparaissant aux 
bomes de Tune des resistances qu'on vient de 
mentionncr aiigmcntc ou diminue, la tension 
entre les points 120 et 122 n'est plus nulle, 70 
mais prend une valeur finie et un dephasage 
qui depend de la grandeur des tensions appa- 
raissant aux bornes des resistances. Entre les 
points 120 et 122 sont connectees les lignes 12 
ou 20 de la fig. 1, suivant le cas. 75 

Si Ton se rapporte de nouveau a la fig. 1, 
on voit qu'a cause des connexions communes 
aux points 140 et 142 des lignes 18, dont les 
lignes 12 peuvent etre considerees comme des 
derivations, une variation de tension aux so 
bornes des resistances d un quelconque des 
amplif icateurs des dephaseurs 8 a pour resul- 
tat une variation de grandeur et de phase do 
la tension finale appliquee au receptcur 14. 
De facon analogue, lorsqu'on considere les d6- ss 
phaseurs 10, on voit quune variation de ten- 
sion apparaissant aux bomes d'une quelconque 
de leurs resistances agira sur la grandeur et 
la phase des tensions f inalement appliquees au 
rScepteur 26. Toutefois, il n'y a aucune inter- 90 
action entre les dephaseurs 8 et 10 et, par 
suite, chaque recepteur est commande par les 
dephaseurs auxquels il est connecte. 

On a represents sur la fig. 3 la maniere 
dont un ensemble unique d antennes peut etre 95 



K 001961 



etabli en me de reeevoir cles emissions radio- 
elect riques de deux directions arbitrages, de 
facon telle que les diagrammes de champ de 
I 'ensemble d'antennes soient maximum dans la 

5 direction dont emanent les emissions. Si Ton 
reroil deux frequences diff ^rentes, les directi- 
vity's des deux transmissions peuvent etre les 
memos, et il n'y aura pas d 'action mutuellc 
cut re el les. Si les emissions radioelectriques 

10 sunt faites sur la mC'inc frequence, pour evitcr 
Taction mutuellc entre les reccpteurs, il est 
neccssaire que les transmissions se fassent dans 
des directions differentes par rapport a l'en- 
semble d'antennes. On a suppose les deux 

15 Smetteurs situes aux points Sj et S 2 et le re- 
ceptenr an point R. L 'angle entre les trans- 
missions de tf, et par rapport a R est /?. 

Un grand nombre de types d 'ensembles 
d'antennes sont connus dans la technique ante- 

20 rieure et on a choisi ici le type connu sous le 
nmn d 'ensemble binominal. A angle droit de 
la direction des Emissions de S t est dispose un 
ensemble binominal d'antennes a six elements. 
Comme bien connu, l'espacement entre les 

„ antcrmes dudit ensemble est d'une demi- 
longucur d'onde a la frequence de fonctionne- 
mcnt; sur la fig. 3, cet espacement est designe 

par—. Les grandeurs relatives des tensions 
2 

so de sortie des changenrs de phases associes a 
ehaque antenne suivent, entre les antennes 
extremes de Tensemble, la suite 1 — 5 — 10 — 
10 — 5 — 1. On sait qu'un espacement d'une 
demi-longueur d'onde Squivaux a un d6pha- 

35 sage de 180°. On tire des paralleles a la direc- 
tion des emissions de 8 U passant respective- 
mcnt par les antennes de Tensemble. Un 
ensemble analogue est construit a angle droit 
des emissions de S„ et la distance entre les 

40 antennes est choisi e egale a—. On tire, par 

les antennes du second ensemble, des paral- 
leles ii la direction des Emissions de £L Aux 
points on les deux jeux de paralleles se cou- 
45 pent, on pent disposer Tensemble d'antennes 
comprenant les antennes elementaires 1 — 2 — 
3_4__5-_6. On voit que les projections des 
antennes en des points situes sur une ligne a 



angle droit de Tune ou 1 'autre direction des 
transmissions seront egales a une demi-lon- so 
gueur d'onde de la transmission envisagee. Si 
Ton eonsidere, par exemple, les transmissions 
de S lt on rcmarquera qu'il y a un dephasage 
entre les energies parvenant aux di verses an- 
tennes de Tensemble et que, ledit dephasage, ss 
pour une longueur d'onde donnee, depend de 
Tangle entre Tensemble d'antennes et la di- 
rection de reception. Cet angle a ete denomme 
& et le dephasage entre les energies induites 
dans deux antennes adjacentes quelconques $o 
est Sgal a n cotg B radions. 

Pour que Tensemble d'antennes ait un dia- 
gramme de champ dont le maximum de direc- 
tivite soit dans la direction de 8 lt il est neces- 
saire que les energies effectives de sortie des 6s 
changeurs de phase associes aux antennes 
soient en phase. Ce resultat peut etre obtenu 
comme suit : 

Un front d'onde traversant Tensemble cou- 
pera Tantenne la plus rapprochee de Temet- 70 
teur un certain nombre de degres electriques 
avant de couper la seconde antenne. Si la ten- 
sion de sortie effective d'un dSphaseur associe 
a la premiere antenne est retarded d'une quan- 
tity Igale a ce dephasage, Teffet sur le recep- 75 
teur sera le memo que si ledit reeepteur 6tait 
actionne par des tensions en phase a partir 
des deux antennes. En appliquant ce principe 
a\ toutes les antennes de Tensemble, on voit 
que, par Temploi d'un certain nombre d'or- ao 
ganes dSphaseurs convenables, on peut mettre 
en phase les tensions effectives de sortie de 
toutes les antennes.' 

On a repr6sente sur la fig. 4, par un 
groupe de vecteurs, certaines conditions qui 85 
doivent etre remplies, pour que Tensemble 
d'antennes de la fig. 3 ait la directivite maxi- 
mum d£sir6e, dans la direction S lt a partir du 
rSeepteur R. L'angle 0, entre Tensemble d'an- 
tennes et la direction de reception, est sup- 90 
pose egal a 60°. Le vecteur Y c repr&ente la 
tension de sortie du dSphaseur associe a Tan- 
tenne 6. V B repr&ente, en grandeur et en 
phase, la tension de sortie du de*phaseur asso- 
cie" a Tantenne 5. Le dephasage de la tension 95 



induite dans 1 'antenne 5, par rapport a celie 
indnite dans Tantenne 6, est de 104°, et il est 
represente par Tangle entre 7 5 et 7 C . Ceci 
signifie que le dephaseur associe a l'antenne 5 

5 doit avancer la phase de la tension d 'entree de 
1 04°, pour que les tensions de sortie des deux 
dephaseurs soicnt en phase. Une analyse ana- 
logue s'applique a tous les vecteurs restants 
V 4 , V^, V,, V x . Un exemple detaille de la ma- 

io nicre dont les dephaseurs fonctionnent pour 
fournir une tension de sortie de la grandeur 
et de la phase desirSes sera donne plus loin, 
:i propos d'un second mode de realisation de 
l'invention. 

is Bien qu'on ait decrit ci-dcssus, a propos du 
diagramme de la fig. 3, un ensemble d'an- 
tennes pr^sentant deux directions de directi- 
vite, i] doit etre hien compris qu'un nombre 
quelconque dc directivites pourrait etre ob- 

20 tenu, a la seule condition que la distance entre 
les antennes adjacentes soit pratiqueraent egale 
a la longueur d'onde de fonctionnement divi- 
see par le double du sinus de Tangle compris 
entre la direction suivant laquelle s'etend 

25 Tensemble d'antennes et la direction de recep- 
tion. Cette distance est representee a la fig. 3 
avec la valeur suivante: 



2sin# 2sin0' 

30 On pent done faire varier la directivite d'un 
angle considerable, sans affecter de fa§on 
appreciable le diagramme de champ de Ten- 
semble d'antennes. 

On a represente' a la fig. 5 un autre mode 

as de realisation de l'invention, suivant lequel 
un certain nombre d'antennes sont dispose es 
suivant deux cercles concentriques. Connecte 
a chaque antenne est un dephaseur du type 
represente a la fig. 2 et, a partir de chacun 

40 desdits dephaseurs, une ligne de transmission 
s'6tend jusqu'a un r^cepteur central. A un 
instant quelconque, un nombre predetermine* 
des antennes sont mises, au moyen de leurs 
dephaseurs associes, en etat de repondre aux 

4s transmissions radioeiectriques provenant d'une 
direction predeterminee et d'etre pratiquement 
insensibles aux transmissions provenant 



cTautres directions. Bicn que les antennes 
constituent un ensemble recepteur, on peut 
dire que Tantenne a un diagramme de champ so 
a directivite maximum dans une direction 
predeterminee. 

Conformement a l'invention, on imprime 
au diagramme de champ de Tensemble direetif 
une rotation en azimut. La v it esse de rotation 55 
peut avoir pratiquement trim port e quelle va- 
leur; elle peut etre determinee par la vitcssc 
de rotation d'un dispositif mecanique de com- 
mande de phase qui sera decrit plus loin. On 
obtient la rotation du diagramme de champ eo 
en excitant progressivemcnt les antennes d'un 
cote du groupe qui est actif a un moment 
quelconque donne, et en desexcitant les an- 
tennes de Tautre cote dudit groupe. Pour la 
description qui va suivre, il est commode que 6s 
la discussion porte sur un ensemble donne 
d'antennes, mis en etat de recevoir conforme- 
ment a. un diagramme de champ predetermine. 
Par exemple, sur la fig. 5, on a represente un 
ensemble exterieur d'antennes dans lequel 70 
15 antennes egalement espacees sont disposees 
sur une circonference de rayon egal k 432 de- 
gr6s eiectriques et un ensemble interieur d'an- 
tennes, dispose sur une circonference avant un 
rayon de 340 degres eiectriques. Une antenne 75 
de chaque ensemble est disposee sur un rayon 
commun. Les antennes adjacentes des ensem- 
bles sont espacees entre elles de 24 degres eiec- 
triques. Si Ton eonsidere tout d'abord Ten- 
semble exterieur, ses antennes adjacentes sont so 
espacees d'une demi-longueur d'onde, on de 
180 degres* eiectriques, a la frequence de 
fonctionnement. C'est d'apres cette condition 
posee qu'on peut dire que le rayon de Ten- 
semble est egal a 432 degres. as 

On n'a pas represente k la fig. 5 toutes les 
antennes constituant Tensemble complet, ce 
qui n'ewt fait que compliquer le dessin et 
n'eut rien ajoute a la comprehension du fonc- 
tionnement. On a donne les designations dc 90 
reference A x — A z k un groupe d'antennes de 
Tensemble exterieur et A 7 — A l2 a un groupe 
d'antennes de Tensemble interieur. La discus- 
sion de la maniere dont ces antennes et les 
dephaseurs qui leur sont associes sont agences 9s 
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en fonctionnement suffira a permettre la com- 
prehension dn systeme complct. En face de 
cliaquc antcnne, on a indique certaines va- 
leurs de tension et de dephasage qui seront. 

5 ntilisees an cours de la description du fonc- 
tionnement. Les valeurs situccs au-dessus indi- 
qnent certaines relations de tension et de 
phase, quand l'ensemble d'antennes rceoit dans 
la direction de la fleche Z\ et les valeurs si- 

10 tuees au-dessous indiquant les mcmes relations, 
quand l'antenne est ageneee en vue de recevoir 
a partir de la direction P.. Les relations d'am- 
plitude et de phase des tensions foumies par 
les dephaseurs de l'ensemble passent graduellc- 

15 ment de Tune a 1 'autre de ces series de va- 
leurs, a mesure que la directivite de l'ensem- 
ble passe de la direction de D l a celle de D 2 , 
com me il sera decrit ci-apres de faeon plus 
complete. Quand l'ensemble recoit de la direc- 

20 tion D lt le dephaseur associe* a l'antenne A n 
fournit une tension maximum E, avee un de- 
phasage mil, pris comme dephasage de refe- 
rence. Les dephaseurs associes aux antennes 
A., et A A , de part et d'autre de /l s , sont agen- 

as ces en vue de fournir unc tension egale a 
0,67 E, dephasee de 37,2 degres. De meine, les 
dephaseurs associes aux antennes A 1 et A a sont 
agences de manure a, fournir une tension de 
0,167#, avee un dephasage de 143 degres. On 

30 rcmarquera que les valeurs 0,167—0,67 — 1 — 
0,67—0,167 sont entre elles dans la relation de 
1 — 4 — 6 — 1 — 1 et que ces valeurs correspon- 
dent a des amplitudes correspondant elles- 
memes aux tensions effectives reeues dans un 

as ensemble binominal de cinq antennes. Comme 
decrit plus haut a propos de la fig. 3, pour 
qu'un ensemble d'antennes ait une directivite 
maximum dans une direction normale dudit 
ensemble, il est necessaire que les tensions 

♦o effectives debitees par les antennes soient en 
phase entre elles. Comme les antennes de l'en- 
semble envisag6 sont situSes sur un arc de 
eerele, il est necessaire de prevoir des organes, 
sous forme de dephaseurs, afin de devciopper 

4s lesdites tensions en phase. Par exemple, pour 
que l'antenne A 2 fournisse une tension en 
phase avee celle de l'antenne A Zi le dephaseur 
associe a A, doit faire avancer la phase de 



1'onde de tension, qui frappe l'antenne avee 
un dephasage de 37,2 degres. De meme, le de- so 
phaseur associe a l'antenne A x doit faire avau- 
cer la phase de i'onde de tension qui la coupe 
avee un dephasage de 143 degres. Comme 
connu dans la technique anterieure, pour 
qu'un ensemble d'antennes presente un dia- ss 
gramme dc reception unidirectionnel dont la 
directivite' maximum so it normale audit en- 
semble, il est usuel de prevoir soit un second 
ensemble d'antennes reflec trices, d'ordinaire 
espacS a un quart de longueur d'onde des eo 
antennes excitees, soit de prevoir des moyens 
d 'excitation dudit second ensemble. Les an- 
tennes etant aperiodiques, il est necessaire de 
prevoir un second ensemble excite, plutot que 
du type non excite ou ref lecteur. En conse- 65 
quence, on a prevu un second groupe d'an- 
tennes A T ai J2) f ormant un ensemble interieur. 
Comme les antennes des ensembles sont sur 
des arcs de cercle, il est impossible de disposer 
toute les antennes de l'ensemble interieur, de 70 
maniere qu 'elles soient a un quart de longueur 
d'onde des antennes correspondantes de l'en- 
semble cxt6rieur. Toutefois, les antennes de 
l 'ensemble interieur peuvent etre agencees de 
maniere a fournir une onde de tension depha- 75 
see de f agon telle qu'on obtienne le meme ef fet 
que s'il existait un dephasage d'un quart 
d'onde. Les valeurs des relations de tension et 
de phase a la sortie des antennes A 7 a A 12 sont 
indiquies sur la fig. 5. so 

La discussion ci-dessus a porte" sur les 
grandeurs et les phases relatives des tensions 
fournies par les antennes quand la direction 
de reception maximum est D x . Si Ton fait va- 
rier les grandeurs et les phases mutuelles de bs 
toutes les antennes de f agon telle qu'elles cor- 
respondent aux chiffres inferieurs portes au 
voisinage de chaque antenne, l'ensemble d'an- 
tennes, considere en soi, aura un diagramme 
de champ tel que sa directivite maximum soit 90 
dans la direction D 2 . L'examen d\i dessin 
montre que, dans ces conditions, les antennes 
A 3 et A v par exemple, f ourniront des tensions 
egales de 0,89 E, dephasSes de 9,5 degres. 
Dans ces conditions, les antennes d'un ensem- 9s 
ble binominal auraient normalement une suite 



de valeurs de tensions correspondant a 1 — 5 — 
10 — 10 — 5 — 1. Toutefois, comme les antennes 
exterieures d'un ensemble a six elements ne 
fournissent qu'un trente-deuxieme de la ten- 
5 sion totale developpee par l'ensemble et comme 
la puissance varie avec le carre de la tension, 
on a neglige dans le calcul ces antennes exte- 
rieures. Cette f agon de faire n'a donne aucune 
erreur appreciable dans aucun systeme pra- 

io tique. Pour cette raison, les grandeurs des 
tensions fournies par les antennes A u A c , A 7 , 
A 12 ont ete considerees comme nuiles. Toute- 
fois, le dephasage de ces tensions a ete note, 
pour indiqucr le dephasage pour lequel des 

is tensions coramencent a se developper dans ces 
antennes, pendant la rotation du diagramme 
de champ. On a calcule le diagramme de 
champ correspondant aux conditions dans les- 
quelles les antennes A 2 a A 5 de l'ensemble 

20 exterieur et A 6 a A u de l'ensemble interieur 
sont agencees en vue de la reception a partir 
de la direction D.. et on les a indiquies sur 
le diagramme polaire de la fig. 6. On voit, 
d'apres ce diagramme, que le diagramme de 

ts champ presente une directivite tres marquee 
dans la direction Z) 2 . 

On decrira maintenant la maniere de la- 
quelle les dephaseurs sont actionnes, en vue de 
leur faire fournir des tensions de sortie pre- 

30 sentant la grandeur et la phase desirees, d'ac- 
cord avec les conditions indiquees sur la fig. 5. 
Sur la fig. 7, on a trace" deux courbes M et 
N,. pour les valeurs de tension et de phase 
apparaissant a la fig. 5. La courbe M montre 

3s Tordfe de variation de la tension et de la 
phase fournies par un dephaseur associ§ a 
Tune quelconque des antennes de l'ensemble 
exterieur. La courbe N indique les memes va- 
leurs pour un dephaseur associe a une antenne 

40 quelconque de Pensemble interieur. Ces courbes 
sont pratiquement deux spirales mutuelle- 
ment dephasSes de 90°. La discussion de la 
variation d'amplitude et de phase des ten- 
sions fournies par les antennes de l'ensemble 

45 exterieur seulement sera f aite, pour ne pas 
allonger indumcnt la description, et etant 
donne qu'une meme discussion s'appliquerait 
aux antennes de l'ensemble interieur. A la 



fig. 7, on a represente un certain nombre de 
vecteurs s'etendant depuis Torigine jusqu'a 50 
certains points de la courbe M, lesdits vec- 
teurs rcpresentant les valeurs particulieres do 
grandeur et de phase des tensions apparais- 
sant sur la fig. 5. La courbe M doit s'inter- 
preter comme suit: 55 

Quand la directivite de l'ensemble passe 
de D l a D 2 , la grandeur et la phase relative 
de la tension de sortie de Pantenne A 3 , re- 
presentee par le vecteur V 7t prend une va- 
leur representee par le vecteur F 8 . En meme 60 
temps, la grandeur et la phase relative de la 
tension de sortie de l'antenne A 2 passcnt 
d'une valeur representee par le vecteur V 0 a 
celle representee - par le vecteur V lft et, de 
fagon analogue, l'energie de sortie dc Tan- 6s 
tenne A 1 passe du vecteur V u a iuie valour 
nulle. On remarquera que, pendant cette p§- 
riode, il y a une diminution considerable de 
grandeur et une augmentation de dephasage 
des tensions de sortie des antennes A SI A 2 , A v 70 
D 'autre part, la tension de sortie de l'antenne 
A 4 augmente depuis une valeur representee 
par le vecteur V 0 jusqu'a une valeur repre- 
sentee par le vecteur V H , alors que la tension 
de sortie de l'antenne A 3 augmente de la va- 75 
leur representee par le vecteur V u a celle 
representee par le vecteur V 10 . II est clair 
que les variations de tension de sortie qu'on 
vient d'indiquer se produiscnt pendant que 
la direction de la directivite passe de D x a so 
D 2 ou varie de 12°. La maniere dont varient 
la grandeur et la phase de la tension de sortie 
d'une antenne quelconque pendant une rota- 
tion complete du diagramme de champ est 
representee sur les fig. 8 et 9, respectivement, as 
pour la partie du cycle complet pendant la- 
quelle ladite antenne quelconque est agencee 
de maniere k recevoir. Sur la fig. 8, la 
courbe 200 indique la variation de phase tra- 
versee par la tension de sortie d'une antenne 90 
quelconque de l'ensemble exterieur, au cours 
d'une rotation de 120° du diagramme de 
champ. La courbe 202 indique la variation de 
phase traversee par la tension de sortie d'une 
antenne quelconue de l'ensemble interieur, 95 
pendant la meme periode. 
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Le changeur de phase associe a chacune 
des antennes des ensembles est represents 
sur la fig. 2 et il a ete deer it plus haut. La 
maniere dont la tension de sortie du changeur 

3 do phase est commandee, de facon que celui-ci 
fournisse la tension variable necessaire pour 
line antenne qiielconque representee sur la 
fig. 5 va maintenant etre decrite. Tout d'abord, 
a partir du changeur de phase associe a chaque 

io antenne de Pensemble exterieur. s'etend une 
lignc de transmission 220, jusqua un rlcep- 
teur central. De preference, lesdites lignes de 
transmission sont d'egale longueur et elles ont 
les memes caracteristiques electriques. D'au- 

15 tres lignes de transmission semblables 222 
s etendent entre les changeurs de phase asso- 
cies aux diverses antennes de rcnsemble inte- 
rieur et le recepteur central. Ces dernieres 
lignes de transmission doivent egalement etre 

io dc longueur et de caracteristiques electriques 
cgales, mais elles ne sont pas necessairement 
egales au premier groupe de lignes de trans- 
mission 220. Sur la fig. 5, chaque ligne de 
transmission a ete representee schSmatique- 

« mcnt sous forme d'un conducteur unique. En 
realitc, la ligne est, de preference, composee de 
deux conducteurs s'etendant a partir des 
points 120 et 122 de la fig. 2. 

A la fig. 5, comme a la fig. 1, on a repre- 

so sente chaque element dephaseur comme con- 
nects directement a Pantenne a laquelle il est 
associe et on a egalement represente une ligne 
de transmission s'etendant du dephaseur au 
recepteur. II doit etre bien compris que chaque 

ss antenne pourrait tout d'abord etre coupled a 
une ligne de transmission, dont Pextremite 
eloigned serait connect^e a un element depha- 
seur. Dans ces conditions, tous les dephaseurs 
pourraient etre disposes de f agon centrale au 

40 recepteur. Si Ton employait ce type de cons- 
truction, il serait, bien entendu, desirable 
d'adapter Pimpedance de sortie de Pantenne a 
Pimpedance d'entr^e de la ligne de transmis- 
sion et Timpedance de sortie de la ligne de 

4s transmission a Timpedance d'entree du depha- 
seur, conf ormement aux procedes connus. 

Une voie de commande s'etend egalement 
entre chaque dephaseur et un dispositif de 



commande de phase. Chacune de ces voies est 
representee schematiquement sur la fig. 5 ; so 
sous forme d'une ligne 230. Chaque ligne cst : 
en realitc, composee d'un certain nombre de 
conducteurs et, comme reprcsente sur la fig. 2, 
ces conducteurs sont designes par les nume- 
ros de reference 78, 80, 104, 106, 116, 118. Le ss 
dispositif de commande de phase 232 est, de 
preference, dispose aupres du recepteur cen- 
tral, mais, sur la fig. 5, on Pa represents en 
haut de la figure, pour rendre le schema plus 
clair. La fonction du dispositif de commande 60 
de phase est cPappliquer aux differentes 
grilles 76, 102 et 112 des amplificateurs repre- 
sentes sur la fig. 2, des tensions de grandeur 
telle que les tensions de sortie des amplifica- 
teurs combines, apparaissant aux bornes 120 65 
et 122, aient Pampiitude et la phase desires. 
Par exemple, quand la tension de sortie de 
Pantenne A z a une amplitude E et une phase 
nulle, il est necessaire de produire une tension 
de sortie a partir de A t de grandeur 0,67 E et 70 
de phase 37,2 degres. 

Si Pon considere les fig. 2 et 7, on voit que 
la tension de sortie de Pamplificateur A varie 
conformement a un vecteur s'etendant hori- 
zontalement a partir de Porigine, vers la 7S 
droite, suivant la ligne 240. Cette ligne est la 
reference a partir de 1 aquelle on mesure 
toutes les phases. La ligne 242 disposee dans 
le troisieme quadrant du diagramme de la 
fig. 7 est celle le long de laquelle varie la so 
tension de sortie de Pamplificateur B. Cette 
ligne est a peu pres a un angle de 127° de la 
ligne 240, dans Pexemple considere et pour 
une raison qui sera mise en evidence plus loin. 
Cet angle de 127° est determine par la reac- es 
tance 56, dans le circuit de grille de Pampli- 
ficateur B et par la polarite avec laquelle les 
conducteurs 98 et 100 sont connectis aux 
points 120 et 122. Dans le quatrieme qua- 
drant, une ligne 244 s'etend dans une direc- w 
tion faisant avec la ligne 240 un angle de 
216°, et ceci pour des raisons qui seront indi- 
quees plus loin. C'est le long de cette ligne 
que s'etend le vecteur de la tension de sortie 
de Pamplificateur C. La direction de la ligne 9s 
244 est determine par le condensateur 58 et 



par la polarite de connexion des conducteurs 
de sortie 108 et 110 aux points 120 et 122. 

Si Ton s'ecartc un instant du probleme 
particulier examine, on remarquera que, si 
s les tensions appliquees aux grilles 102 et 112 
des amplificateurs B et C, respectivcmcnt, 
etaient telles que Ic courant de sortie desdits 
amplificateurs soit reduit a zero, le vecteur 
de sortie de l'ensemble du dephaseur serait 

io determine uniquement par le courant de sor- 
tie de Tamplificateur A. Les vecteurs s'eten- 
dant normalement le long das lignes 242 et 
244 seraient reduits & zero et le vecteur de 
sortie de Tamplificateur A suivrait la ligne 

is 240. La grandeur de ce vecteur pourrait etre 
dSterrainee par la racsure des tensions appli- 
quees a la grille 76 et Tanode 70. En fait, le 
vecteur de sortie de Tantenne A 3 s'etend le 
long de cette ligne et peut etre represente par 

20 le vecteur V 7 . Au meme instant, il est a desi- 
rer que la tension de sortie de Pantennc A 2 
ait une grandeur de 0,67 E et une phase rela- 
tive de 37,2 degres, comme indique par le vec- 
teur V 0 . Ce vecteur peut etre obtenu par di- 

2s minution de la tension sur la grille 76 de 
Tamplificateur A jusqu'a une valeur pour la- 
quelle la tension de sortie est representee par 
le vecteur Y ia et par une augmentation simul- 
tanee de la tension appliquee a la grille 102 

so de ramplificateur B jusqu'a ce que la tension 
de sortie dudit amplif icateur puisse etre repre- 
sentee par le vecteur Y 1S , La tension de sortie 
de Tamplificateur C est maintenue nulle pen- 
dant ce temps. La somme des vecteurs V iZ et 

35 V 19 est egale au vecteur* desire V 0 . 

Au meme instant, la tension de sortie de 
Tantenne A 2 doit avoir la valeur 0,167 E et 
le dephasage relatif 143°. Cette tension est 
representee par le vecteur V u et peut etre 

40 obtenue par diminution de la tension de sor- 
tie de Tamplificateur A jusqu'a zero, les ten- 
sions de sortie des amplificateurs B et C etant 
respectivement maintenues egales aux valeurs 
representees par les vecteurs V u et F 15 . On 

4s peut obtenir de facon analogue Tamplitude et 
le dephasage relatif de toute tension d'une 
antenne quelconque. 



La raaniere dont les tensions continues a 
appliquer aux grilles 76, 102, 112 et aux nm- 
plificateurs .-1, B, V, respectivement, peuvent so 
etre produitcs est representee sur les fig. 10 
et 11. Sur ces figures, on a indique plusieurs 
condensateurs variables. Chaquc condensatcur 
comporte deux electrodes, Tunc fixe ct I 'autre 
tournante. On a prevu un dc ces condensa- 5 s 
teurs variables pour chaque grille de com- 
mando dc phase commandant la tension de 
sortie d'un amplif icateur dans tons les depha- 
seurs. II y aurait done avec cette representa- 
tion un total de 90 condensateurs, trois pour &o 
chaquc dephaseur et un dephaseur pour cha« 
cune des trente antennes constituant les en- 
sembles interieur et exterieur. Toutefois, on 
n'a represente aux fig. 10 ct 11 que 45 des- 
dits condensateurs variables, e'est-a-dire un 65 
nombre suf fisaht pour commander les sorties 
des antennes constituant Tun des ensembles 
circulaires. II est entendxvque les 45 autres 
condensateurs variables de Taut re ensemble 
d'antennes seraient semblables a ceux repre- ?o 
sentes aux fig. 10 et 11. Sur ces figures, les 
45 electrodes fixes des condensateurs varia- 
bles sont divisees en groupes dc 15, chaque 
groupe occupant une circonfercnce. Ces 
groupes sont designes par les references -Y, Y, 75 
Z. Trois Electrodes tournantes X', Y' f Z' sont 
respectivement associees aux groupes X, Y, Z. 
On peut assimiler ces electrodes toxirnantes a 
des cames ayant des surfaces irregulieres pre- 
determines, comme indique h la fig. 10. so 
Lorsque les electrodes -Y' Y', Z* tournent, on 
voit que la capacity intereieetrodes entre les 
surfaces des electrodes tournantes et celles des 
electrodes fixes varie, a cause de la forme 
irreguliere des premieres. ss 

Les electrodes fixes A", a -Y 13 sont connec- 
tees aux grilles de commande de phase 76 des 
amplificateurs A associes aux dephaseurs de 
l'ensemble exterieur d'antennes. De meme, 
chaque electrode fixe du groupe Y, Y, a Y 1: , 90 
est associee a la grille de commande de phase 
102 de Tamplificateur B desdits dephaseurs et 
les electrodes fixes Z x k Z 1Z du groupe Z sont 
connectees aux grilles de commande de phase 
112 de Tamplificateur € des dephaseurs. On 9s 
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rcmarquera que les electrodes fixes du groupe 
A* sont connectees a cclui des amplificateurs .1 
rlont la tension de sortie est en phase avec 
sa tension d 'entree, que les electrodes du 

sjrroupe Y sont connectees a l'amplificateur 
(•(important, dans son circuit d'cntree, une 
reactance inductive ct que les electrodes du 
groupe Z sont connectees a I'amplificateur 
(lout !c circuit d'cntree comporte une reactance 

to capacitairc. 

Dans lc conductcur s'elendant entre chaque 
electrode fixe des groupes X, Y, Z et une 
grille de commande du changeur de phase est 
intercale un tube electronique redresscur D. 

is Oomme represents aux fig. 10 et 11, ces re- 
dresscurs peuvent etre des triodes, cas auquel 
on obtient un effet amplificateur, aussi bien 
qu un effet redresseur. Bien entendu, tout dis- 
positif redresseur equivalent, tel qu'une diode 

20 on un redresseur ou selenium, pourrait etre 
employe. 

Une source de courant a haute frequence 
250 est connected entre les electrodes tour- 
nantes X', T, Z' et la terre par rinterm€- 

M diaire d'un balai 252, frottant sur une bague 
254, qui fait partie des electrodes tournantes, 
ou qui leur est connecte electriquement. Le 
circuit 256, accorde a la frequence de la source 
et comprenant un condensateur 258 et une 

30 self-inductance 260 agit comme circuit oscil- 
lant parallele connecte* aux bornes de sortie de 
la source a haute frequence pour ameliorer sa 
regulation. La frequence de la source 250 doit 
etre assez elevee pour rendre relativement 

35 faible la reactance capacitaire entre les elec- 
trodes tournantes et une electrode fixe quel- 
conque. On pent ainsi transmettre aux rcdres- 
seurs une energie suffisante pour qu'ils fonc- 
tionnent avec un bon rendement. L 'energie rc- 

40 dressee de sortie desdits redresseurs traverse 
les circuits de commande 78, 104 et 116, par 
exemple, et elle est appliquSe aux grilles de 
commande de phase des amplificateurs des 
dephaseurs. Si Ton se rapporte de nouveau a 

45 la fig. 7, on remarquera que le vecteur Y, 
et, par suite, la tension de sortie de Tampli- 
fieateur A, a, au moins pendant unc partie du 
cycle de fonctionnement, une amplitude sup6- 



rieure a celle de Tun ou l'autre des amplifi- 
cateurs D et C, a un instant quelconque. Ccci so 
signifie que la capacite entre l'electrode tour- 
nante associee X' et une electrode fixe quel- 
conque X l a X lz doit etre proportionnellcment 
superieure a\ la capacit6 existant entre l'une 
quelconque des autres electrodes tournantes et ss 
les electrodes fixes correspondantes. Ccci est 
represente a la fig. 10, ou l'electrode tour- 
nante X f presente une surface relativement 
longue en face des electrodes fixes. A propos 
de la fig. 7, on a indique que la lignc 242 6 o 
etait disposee a un angle d'environ 127° de la 
ligne 240. Cctte ligne 242 a et6 tracee paral- 
lelement & la tangente a la courbe J)/, au point 
A,'. Grace a une telle construction, on voit 
que le vecteur V l ne subit pas de brusque es 
changement d'amplitudc lorsqu'il tourne a 
partir du point A/. Ceci indique egalement 
que la peripheric de l'electrode tournante X r 
est en forme de courbe sans transition brusque, 
cc qui f acilite son etablisscment. Pour des rai- 70 
sons analogues, la ligne 244 de la fig. 7 occupe 
la position a 216° de la ligne 240 et l'electrode 
Z' peut avoir une periphSrie sans transition 
brusque. 

L'electrode X" elant a la position rcpresen- 7S 
t6e aux fig. 10 et 11, on voit que la reactance 
entre elle et l'electrode X 8 est minimum, alors 
que les reactances entre les electrodes Y', Z' et 
F s , Z s , respectivement, sont maximums. Ceci 
indique que, seul, Tamplificateur A du d6- so 
phaseur associe" aux electrodes X z , Y s et Z* 
fournit une tension de sortie appreciable. Les 
reactances elevees existant respectivement 
entre les electrodes Y', Z' et Y 8 , Z % evitent le 
passage de l'energie de la source 250 par ces as 
electrodes, avec' le resultat que les grilles de 
commande de phase des amplificateurs B et C 
du dSphaseur sont polarises a la coupure du 
courant de plaque. 

Mais, pendant cette periode, la reactance 90 
entre Y' et les deux electrodes fixes Y 2 et Y A 
est minimum, une energie maximum passe 
entre ces electrodes et le r&mltat en est que 
la phase de sortie des antennes adjacentes est 
commanded principalement par elles. II im- 95 
porte de se souvenir, cependant, que la tension 



et la phase de sortie (Tune antenne quelconque 
sont, en general, commandees par 1'effct com- 
bine de toutes lcs energies passant entre les 
electrodes tournant.es et un groupe quelconque 
5 d 'electrodes fixes X 2 , Y 2 , Z.., par exemple. 
A mesure que les electrodes A", Y', 7/ tour- 
nent, elles parviennent en position de coope- 
ration avec d'autres groupes d Electrodes fixes 
que ceux representls sur la fig. 10 et, de cette 

io maniere, le diagrammc de champ de Tensem- 
ble d'antennes tourne. 

La fagon d 'employer Tenergie de sortie du 
recepteur pour ['indication de la direction a. 
partir de laquelle un signal est transmis va 

is maintenant etre expliquee. Le recepteur lui- 
meme peut etre de tout type usuel, par exem- 
ple du type super-heterodyne, comportant les 
circuits accordes usuels, pour la selection de 
la frequence h recevoir. La sortie du r§cep- 

20 teur est connectee aitx bobines tournantes 270, 
272, d'un oscillographe a faisceau cathodique 
274, tel que represent e sur la fig. 11. Les bo- 
bines de l'oscillographe sont entrainccs en 
synchronisme avec les electrodes tournantes du 

2s dispositif de commande de phase. Ceci est in- 
diqu§ sur la fig. 11 par les lignes en traits- 
points 276 et 278, reliant le moteur 280 a 
Tarbre 282 du dispositif de commande de 
phase et a Pindicatcur 274. 

so Normalement, quand aucun signal n'est 
recu, un spot fluorescent apparait au centre 
de Tecran de Toscillographe, la position dudit 
spot etant commandee par des moyens connus. 
Quand on recoit un signal, le courant de sor- 

35 tie du recepteur traverse les bobines 270 et 
272, faisant tracer par le spot sur Tecran une 
figure correspondant pratiquement. au dia- 
gramme du champ de Tantennc, comme indi- 
qu6 par la courbe 284. D'apres la position de 

40 la trace par rapport a une echellc (non repre- 
sentee) sur Tecran indicateur, on peut voir 
la direction suivant laquelle Tenergie regue 
est transmise. 

Dans la description ci-dessus, on a choisi 

45 des exemples particuliers d'ensemblcs d'an- 
tennes comportant un certain nombre d'an- 
tennes. Les dimensions desdits ensembles ont 
egalement ete supposees. H est bien entendu 



que ccs valeurs n'ont ete indiquees qu'a titre 
d 'exemple, d'autres ensembles,* comportant so 
un nombre superieur ou inferieur d'antenncs 
ponvant egalement avoir etc decrits. Dans la 
description du dephaseur et du dispositif de 
commande de phase, on a suppose que les di- 
verses valeurs des tensions de sortie etaient ss 
commandees par application de tension con- 
venable aux grilles de commande de phase 
des amplificateurs. Ces tensions de sortie 
pourraient egalement avoir ete commandoes 
en partie par application de tension conve- 60 
nable aux anodes des amplificateurs. De 
meme, au lieu des lignes de transmission equi- 
librees s'etendant entre les dephaseurs et les 
recepteurs, on pourrait avoir employe des 
lignes non equilibrees, telles que les lignes a 6s 
conducteurs concentriques. 

REVENDICATION : 
Installation de reception a haute fre- 
quence ayant une directivite variable en azi- 
mut, comprenant des antennes disposees de 70 
fagon dSterminee, au moins un recepteur, un 
moyen de couplage entre lesdites antennes et 
ledit recepteur, caracterisee en ce que ledit 
moyen de couplage comprend un nombre de 
dephaseurs et de lignes de transmission egale 75 
a celui des antennes, chaque antenne etant 
couplee audit recepteur a travers Tun des- 
dits dephaseurs et Tune des lignes de trans- 
mission, un dispositif de commande de de- 
phaseur ayant des caracteristiques de tension *> 
predetermines et connecte" auxdits depha- 
seurs, lesdits dephaseurs fournissant des ten- 
sions de grandeur et de phase predetermines 
audit recepteur conformement auxdites carac- 
teristiques de tension predeterminers dudit 85 
dispositif de commande. 

SOUS-KBVBNDIC ATIONS : 

1. Installation suivant la revendication, 
caracterisee en ce que les antennes sont ape- 
riodiques et sont disposees selon une droite. » 

2. Installation suivant la revendication, 
caracterisee en ce que les antennes sont ape- 
riodiques et sont disposees sur un eercle pour 
former un dispositif goniometrique. 
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3. Installation suivant la revendication, 
caracterisee en ce que chaciin desdits depha- 
seurs comprend plusicurs amplificateurs elec- 
troniques, la relation de phase entre les ten- 
5 sions du circuit d'entree ct du circuit de sor- 
tie d'un amplifieatcur etant differente de la 
relation de phase entre les tensions des cir- 
cuits d'entree et de sortie d'un autre desdits 
itmplificateurs. 

10 4. Installation suivant la revendication, 
caracterisee en ce que chacun desdits depha- 
scurs comprend plusieurs amplificateurs elec- 
troniques et une grille do commande, la grille 
de commande d'un tube de chaque amplifica- 

15 teur etant connectee au circuit d'entree de ce 
dernier, des connexions etant prevues pour 
appliquer la tension d'une desdites antennes 
aux circuits d'entree de tous les amplifica- 
teurs du dephaseur correspondant, le circuit 

jo d'entree d'un desdits amplificateurs ayant une 
reactance differente de la reactance du cir- 
cuit d'entree d'un autre desdits amplifica- 
teurs, la difference maximum de phase entre 
une tension produite a une desdites grilles et 

25 une tension produite a une autre desdites 
grilles etant moins que 180°, et en ce que 
des connexions de circuit sont prevues entre 
les circuits de sortie desdits amplificateurs 
pour produire des tensions de sortie ayant 

so une difference minimum de phase superieure 
a 90°. 

5. Installation suivant la sous-revendica- 
tion 2, ayant une directivite continuellement 
variable en azimut, caracterisee en ce que la 
is distance entre deux antennes voisines est 
scnsiblement egale a une demi-longueur 
d'onde, et en ce qu'elle comprend un indica- 
teur de direction sensible aux tensions pro- 
duces dans le recepteur. 

io 6. Installation suivant la sous-revendica- 
tion 5, caracterisee par un second groupe 
d'antennes aperiodiques disposecs selon un 
cercle eoncentrique au premier cercle, la dis- 
tance radiaie entre les deux groupes etant 

45 sensiblement egale a un quart de longueur 
d'onde, et par des moyens de couplage com- 
prenant pour chaque antenne un dephaseur 



et une ligne de transmission couplant chaque 
antenne du second groupe au recepteur. 

7. Installation suivant la sous-revendica- 50 
tion 6, caracterisee en ce que ledit dispositif 
de commande de dephaseur est congu pour 
foumir, a n'importe quel instant, une ten- 
sion de commande a un nombre de depha- 
seurs inferieur a la moitie des dephaseurs 5S 
eompris dans lesdits moyens de couplage. 

8. Installation suivant la sous-revendica- 
tion 6, caracterisee en ce que chacun desdits 
dephaseurs comprend plusieurs amplifica- 
teurs electroniques, les sorties desdits ampli- 6 o 
f icateurs etant connectees a une seule ligne de 
transmission, de sorte que la tension de sortie 
de chacun desdits dephaseurs est la somme 
vectorielle des tensions de sortie desdits am- 
plificateurs. 65 

9. Installation suivant la sous-revendica- 
tion 1, caracterisee par plusieurs recepteurs, 
un premier moyen de couplage eomprenant 
plusieurs dephaseurs, chaque dephaseur cou- 
plant une antenne correspondante a un des- 70 
dits recepteurs et comprenant plusieurs am : 
plificateurs, un second moyen de couplage 
comprenant plusieurs dephaseurs, chacun de 
ces dephaseurs couplant une antenne corres- 
pondante a un autre desdits recepteurs, le 7 s 
dephasage entre les tensions des circuits d'en- 
tree et de sortie des amplificateurs etant dif- 
ferent d'un amplificateur a l'autre. 

10. Installation suivant ia sous-revendi- 
cation 9, caracterisee en ce que le d6phasage so 
entre les tensions des circuits d'entree et de 
sortie de tous les amplificateurs compris dans 
ledit premier moyen de couplage est tel que 
le systeme d'antennes a une directivite dans 
une premiere direction et que le dlphasage as 
entre les tensions des circuits d'entree et de 
sortie de tous les amplificateurs dans ledit 
second moyen de couplage est tel que le sys- 
teme d'antennes a une directivite dans une 
seconde direction. 90 

11. Installation suivant la sous-revendica- 
tion 6, caracterisee en ce que le dispositif de 
commande de dephaseur est connecte auxdits 
dephaseurs dans le but d'actionner cyclique- 



ment chaque dephaseur pour produire, a par- 
ti r tie la tension qui lui est appliquee par 
Fantenne a laquelle il est connects, une ten- 
sion de sortie ayant une amplitude variable 
s et une phase variable predetermines, des 



connexions etant preVucs pour combiner les 
tensions de sortie desdits dephaseurs pour les 
appliquer au recepteur. 
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